











HISTORIAS DE EXITO

Alipack mejora la programacion y flexibilidad
de lamdquina empacadora automatica
con CompactLogix

Alipack - =
I

Argentina

El objetivo principal era optimizar el rendimiento de la maquina
y de esta manera poder obtener una solucion final de alta productividad.

lipack S.A., ubicada en Buenos

Aires, se dedica a la elaboracion

de soluciones de packaging para

la industria alimentaria. Esta firma
argentina, que opera desde hace
varios afios como OEM de Rockwell
Automation, disefia y comercializa a
nivel local e internacional una serie
de equipos asociados a envasadoras
Flow Pack (que utilizan una sola
bobina de film para la realizacion de
la envoltura), cargadores automaticos
de linea, cargadores automaticos
para envasadoras, ademas de una
Iinea enfocada a soluciones de
automatizacion especiales.

Alipack S.A.

Negocio: desarrollo y fabricacion de
mdquinas industriales

Areas de negocios: suministrar
soluciones de empaquetado para la industria
alimenticia en todo el continente americano
& www.alipack.com.ar
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Entre sus envasadoras, la firma fabrica una
empaquetadora automatica continua del tipo de carga
horizontal, que utiliza un movimiento articulado de dos
ejes para lograr el ingreso de productos al sistema de
envasado horizontal. Este sistema de carga automatico,
presenta una solucion innovadora que permite que el
producto entre al sistema de envasado de una manera
mucho més controlada y flexible.

Entre sus productos especificos se destacan
maquinas envasadoras; sistemas de carga (Carga a
90° carga a 180°y a casetera, entre otras); maquinas
especiales (fajadora, plegadora de aletas, coquera) y
soluciones de reacondicionado de maquinas.

La finalidad de la compania es generar maquinarias que
optimicen los procesos productivos y disminuyan los
costos. “Este es el objetivo basico de la industria argentina,
que tiene la urgente necesidad de tecnificarse para poder
competir a escala nacional e internacional’, sefiala Pablo
Navallas, Presidente de Alipack. Por tal motivo, la firma
comercializa actualmente equipamiento capaz de sostener
una altisima produccion durante un extenso periodo de
tiempo con un scrap minimo.
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“Este producto lo hemos desarrollado por espacio de unos
15 afos; originalmente el equipo se fabricaba y operaba
todo de forma mecénica’, explica Navallas.”“Durante mucho
tiempo utilizamos un sistema de control, que inclufa una
serie de servomotores. Sin embargo, hace unos tres ahos
decidimos optar por un cambio porque no estadbamos
satisfechos con la solucién’, precisa el ejecutivo. En ese
momento, decidieron optar por implementar la plataforma
de Arquitectura Integrada de Rockwell Automation, la

cual se incorpord al sistema de control de la maquina de
envasado con el objeto de lograr més flexibilidad en los
cambios de formato o ajustes de linea.

PROGRAMACION Y DISENO

Segun senala el presidente de Alipack, el antiguo sistema
"no funcionaba como se esperaba”y no cumplia con los
requerimientos del proceso que exigfa la envasadora. “Si
no hubiésemos hecho este cambio, hoy en dia tendriamos
muchos problemas; probablemente con muchas menos
maquinas vendidas. El hecho es que haber seguido en esa
linea nos hubiese obligado a descontinuar este producto.
Afortunadamente el cambio funciond y hoy hemos
logrado avanzar con éxito en esta materia’, precisa.

El apoyo brindado por Rockwell Automation se concentré
en servicios de consultorfa y soporte de ingenierfa;
especificamente orientados a la programacion y disefio
de la maquina. Esto fue logrado mayormente a través

del soporte entregado por los profesionales de Global
OEM Technical Consultant (GOTC), consiguiendo de esta
manera un 6ptimo funcionamiento de la maquina.

La solucion implementada incluyo,

entre otros componentes, la plataforma
CompactlLogix (Controlador L33) y los
servovariadores Kinetix 5500 y Kinetix 300,
ademas del software FactoryTalk ViewPoint.

Cabe mencionar que esta empaquetadora automatica es
fabricada y comercializada de forma directa para varios
clientes en diferentes paises de la region y de Europa. A

su vez, durante estos ahos que ambas empresas llevan
trabajando juntas han ejecutado una serie de proyectos de
maquinas especiales, entre los cuales se puede destacar

la implementacion de una méquina fajadora automatica,
la cual realiza grupos de paquetes para las industrias
alimentaria, farmacéutica y cosmetoldgica, entre otras.

“ Tenemos varios proyectos en carpeta

para ejecutar de manera conjunta. Hemos
encontrado en Rockwell Automation el
partner ideal para llevar a cabo este tipo
de soluciones y generar iniciativas mas
innovadoras. A su vez, también podemos
apoyarnos técnicamente en ellos con

plena confianza.”
Pablo Navallas, presidente de Alipack
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La maquina empacadora automatica presentaba
complejidad en la programacion y poca flexibilidad
para ejecutar los cambios de formato. Laidea era
lograr ademas contar con tecnologia que aportara
mayor estabilidad al proceso.

P soLucion |

Plataforma CompactLogix; servovariadores Kinetix 5500 y
Kinetix 300; servomotores VPL; servomotores TLY; switches
Ethernet Stratix 2000; software FactoryTalk ViewPoint; y
terminales graficos PanelView Plus 7.

P RrEsuLTADOS |

+ Aumento del desempeiio de la maquina empacadora.

« Mejora en la sincronizacion e integracion del control del
alimentador con la linea de envasado.

« Mayor flexibilidad para cambios de formato.

SISTEMA INTUITIVO Y ESTABLE

Uno de los objetivos fundamentales de la empresa era
aumentar el rendimiento de la maquina empaquetadora,
convirtiéndola en una solucién de alta productividad.
Para ello, el desafio era sincronizar e integrar el control del
alimentador con la linea de embalaje y alcanzar mayor
flexibilidad en los cambios de formato.

El sistema actual es mucho mas estable que el anterior.
A esto se suma el hecho de que hoy hemos logrado
operar con una tecnologia que resulta mucho mas
amigable para desempenar el trabajo cotidiano.”

El control se realiza con una de nuestras soluciones de
rango medio. La estrecha integracion entre el software de
programacion, el controlador y los modulos de E/S reduce
el tiempo y costo de implementacion en la puesta en
marcha durante el funcionamiento normal.

“La principal cualidad de esta solucién radica en la
utilizacién de un Unico software de programacion para

el manejo de los servoaccionamientos, variadores de
velocidad, manejo de entradas y salidas. En ese sentido,
este es un sistema muy intuitivo, lo cual constituye un
valor agregado muy importante para nosotros, sobre todo
en lo referido a la programacion” sefala el ejecutivo. ‘A esto
se suma el hecho de que la herramienta es muy intuitiva,
no falla, lo cual es muy positivo tanto para nosotros como
para los clientes’ agrega. Respecto al servicio ofrecido

por Rockwell Automation durante la implementacién

del proyecto, el Presidente de Alipack destaca que la

labor fue muy satisfactoria, de hecho, sefala tajante que
“técnicamente todo fue impecable”y que el canal de
comercializacion y de repuestos “estan bastante pulidos” m
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HISTORIAS DE EXITO CNPEM

Brasil

Acelerador de particulas del proyecto Sirius protegido con
soluciones de enclavamiento
de Rockwell Automation

El Laboratorio Nacional de Luz Sincrotron (LNLS) esta construyendo
una fuente de luz sincrotron de cuarta generacion, que abrira nuevas
perspectivas de investigacion.

as fuentes de luz sincrotron son el ejemplo més sofisticado de infraestructura de investigacion abierta y
multidisciplinaria, ademas, son una herramienta clave para la resolucién de temas importantes para las
comunidades académica e industrial. Para que la base de investigacion de Brasil se mantenga competitiva,
el Laboratorio Nacional de Luz Sincrotron (LNLS) —parte integral del Centro Nacional de Investigacion

en Energia y Materiales (CNPEM)- estd construyendo el Sirius, una fuente de luz sincrotrén de cuarta
generacion, disefiada para ser una de las mas avanzadas del mundo, y que abrird nuevas perspectivas de
investigacion en dreas como energia y materiales, agricultura, salud, farmacos, ciencias medioambientales y
muchas mas. El proyecto completo exige inversiones de aproximadamente USD 600 millones hasta el 2020.
Este valor, invertido por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Innovaciones y Comunicaciones (MCTIC), incluye
el edificio, las tres estructuras aceleradoras (Linac, booster y anillo de almacenamiento), 13 lineas de luz,
ademas de toda la mano de obra. La planificacién oficial prevé el inicio de puesta en marcha (primer haz de
electrones) a principios del segundo semestre de 2018. Un afio después, se abrird a los usuarios.

DESAFIO

Para obtener luz sincrotron, se deben utilizar aceleradores capaces de producir

y controlar el movimiento de particulas cargadas de alta energia en velocidades
cercanas a la velocidad de la luz. Una fuente de luz sincrotrén se compone de dos
conjuntos principales de aceleradores de particulas: un sistema inyector y un anillo
de almacenamiento. El sistema inyector incluye un acelerador lineal (o Linac) y un

Centro Nacional de sincrotron inyector (o booster), responsables de la produccion del haz de electrones y
Investigacion en Energia y su aceleracion hasta la energia de operacion del anillo de almacenamiento que, a su
Materiales - CNPEM vez, es el acelerador principal, responsable del almacenamiento de los electrones por

largos periodos de tiempo.

Frente a esta gran dimension, alta complejidad y estdndar de exigencia, uno de los
objetivos de la construccién del Sirius es estimular el desarrollo de la industria, al
incentivar las demandas de tecnologia, servicios, materias primas, procesos

y equipos. Entre las alianzas establecidas, se menciona, por ejemplo, la

asociacion con Rockwell Automation para la automatizacion de los sistemas de
proteccion del acelerador inyector del anillo de almacenamiento.“Tenemos un
gran historial de desarrollos internos para todas las aplicaciones, incluso para
automatizacion de sistemas. Por la envergadura del proyecto y mayor enfoque en
componentes exclusivos de los aceleradores, se decidié utilizar las soluciones de
empresas socias’, sefala James Citadini, coordinador del grupo de imanes, de LNLS.

Negocio: organizacion social
supervisada por el Ministerio de

Ciencia, Tecnologfa, Innovaciones y
Comunicaciones, responsable de la
gestion de cuatro Laboratorios Nacionales
Area de negocios: investigaciones

en luz sincrotron, biociencias, bioetanol

y nanotecnologia para empresas y
comunidad cientifica

@ www.cnpem.br
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E DESAFIiO I L1/L2 y la familia Micro820. Cabe destacar que algunos

motivos fueron decisivos para elegir a Rockwell
Automation para esta aplicacion. James Citadini afirma
que el principal factor, ademds de todos los diferenciales
técnicos, fue la alianza establecida. Para él, la dedicacion
y el esfuerzo del equipo ayudaron a tomar la decision, en

Construir un sistema de alta confiabilidad y alta
disponibilidad, distribuido a lo largo de 530 metros, con la
posibilidad de expansion, diagndstico de fallos, facilidad de

implementacion y registro de eventos, sumados a tiempos particular por la ayuda financiera mediante el programa de
de respuesta inferiores a 10 ms y una vida util de 30 aiios formacion y la posibilidad de importacion directa.
(preferentemente sin la migracion hacia otras tecnologias). “Precio, calidad técnica y equipo comprometido con el
proyecto fueron aspectos determinantes en el proceso
}, SOLUCION I de seleccion’. Citadini también recuerda que la planta
piloto del Laboratorio Nacional de Ciencia y Tecnologia de
Se adopto la nueva linea de CPU ControlLogix L8, con Bioetanol (CTBE), implementada con la automatizacion de

Rockwell Automation, fue la puerta de entrada. “Conoci
las soluciones mediante el CTBE, después estrechamos
relaciones hasta llegar a la actual alianza”.

tecnologia de red Gigabit, ademas de las nuevas remotas
Compact 1/0 5069, asi como el sistema de CPU ControlLogix de
seguridad L7 y Point I/0. En aplicaciones menores y locales,

CompactlLogix L1/L2 y la familia Micro820.
RESULTADOS

E RESULTADOS I Entre los beneficios proporcionados por la automatizacion de
la maquina, cabe destacar que el sistema de enclavamiento
El sistema de endavamiento monitorea las sefiales del tunel del =~ Monitorea sefiales del tinel del acelerador en todalla
acelerador en toda la circunferencia. Automatizar estas sefiales | Circunferencia. A este respecto, automatizar estas sefiales
de sequridad (para que enciendan o apaguen los equipos de seguridad (para que enciendan o apaguen los equipos
. . correctos, en el momento oportuno) es imprescindible para
correctos, en el momento oportuno) esimprescindible para el ' P ) P P

funcionamiento de la maauina v sus subsistemas el funcionamiento de la maquina y sus subsistemas.
quinay : En la evaluacion del LNLS, los productos y servicios de

o ) B o Rockwell Automation cumplieron con las expectativas. Segun
Citadini explica que [os sistemas de proteccion de maquinas | james Citadini, el primer disefio con ControlLogix cumplia los
y protecoon. personal son gsenoales p,ara ‘el proyecto, m'cluso requisitos técnicos para el enclavamiento.
son necesarios para poder liberar la maquina a los usuarios.

Ademas de seguridad para la maquina (ejemplo: apagar una . ., ) - ,
fuente de alimentacién cuando el sensor de temperatura La migracion hacia la nueva familia de CPU aporto
de un magneto monitoreado supere el limite permitido de un diferencial y futuras pOSinidadeS, ademas de

rabajo), es imprescindible desactivar componentes durante. - ety |3 realizacin de pruebas en otros sistemas,
el mantenimiento (fuentes, cavidades de radiofrecuencia) y ) )

restringir acceso a entornos con radiacion para la proteccion ademas del enclavamiento.

de personas. El sistema de enclavamiento se basa en

tecnologias de red y estd distribuido a lo largo de 520 metros = Como beneficios proporcionados por Rockwell

de circunferencia, con més de 2,000 puntos de entradas Automation, senalé que el acuerdo de capacitacion fue un
y salidas. Aunque los tiempos de respuesta estén en el gran avance. La Importacion directa también nos permitio
rango de 10 ms, algunas necesidades requieren tiempos de tener en cuenta productos de Rockwell Automation,
respuesta inferiores a 1 ms. cuando antes el precio era un obstaculo. Ademas, la

) . ) asistencia constante y el acceso a expertos se han
El equipo hizo frente a algunos desafios traducido en grandes beneficios para la implementacion

para hacer posible esta automatizacion. del proyecto” Los di.ferenciales van mas alld.“La asistencia
pre y posventa ha sido muy eficaz. Debemos aprender

Por ejemplo: construir un sistema de alta confiabilidad algunas cosas con la importacion directa, pero, hasta

y alta disponibilidad, con la posibilidad de expansion, ahora, hemos logrado manejar todo tranquilamente. En

diagndstico de fallos, facilidad de implementacion cuanto al distribuidor local (Intereng — Grupo Edge), marcé

y registro de eventos, sumados a tiempos de la diferencia en el acercamiento entre CNPEM y Rockwell

respuesta inferiores a 10 ms y una vida util de 30 anos Automation y nos ha ayudado mucho’, Para finalizar, el

(preferentemente sin la migracion hacia otras tecnologias). | coordinador del grupo de imanes de LNLS resalta que esta
3 aplicacion cualifica a Rockwell Automation para futuros
SOLUCION proyectos. m
Para atender esos requisitos, se utilizaron los productos/ “
servicios de Rockwell Automation, con énfasis para la Veo una alianza a Iargo plazo con CNPEM, y no

nueva linea de CPU ControlLogix (L8) con tecnologia de . . , .
red Gigabit, nuevas remotas Compact I/O 5069, asi como soloen LNLS’ incluidos los demas laboratorios del

el sistemna de CPU ControlLogix de sequridad L7y remotas |~ Campus. Es importante mantener esta asociacion.”
Point I/0. En aplicaciones menores y locales, CompactLogix ' James Citadini, coordinador del grupo de imanes de LNLS
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HISTORIAS DE EXITO Rotoline

Brasil

i '%‘!.iﬂejﬁ_.'%':‘!ﬂ‘

Rotoline desarrolla un sistema de moldeo rotacional exclusivo en el mundo
al agregar soluciones
de Rockwell Automation

La automatizacion aumenta la productividad, eficiencia ) )
Rotoline Brasil

y seguridad de la innovadora maquina TNC30. Fundagdo: 2000
Creacion: global, con maquinas

on casi 400 maquinas para moldeo rotacional instaladas en instaladas en mds de 20 pafses de los 5
més de 20 paises en los 5 continentes, Rotoline Equipamentos continentes y fabricas en Brasily EE. UU
Industriais es mundialmente reconocida por los avances, solidez Negocio: fabricante de maquinas para
y calidad de sus productos. Fundada en el afo 2000, la empresa rpoldeo de rotacion

tiene una planta en la ciudad de Chapeco, en el Estado de Santa Areas de negocios: sus equipos
Catarina, Brasil; y desde el 2013, opera una unidad industrial en atienden a fabricantes de articulos en
Estados Unidos. Su trayectoria estd marcada por las constantes polietileno

investigaciones y desarrollo de maquinas con recursos y @ wwwotoline.com.br

tecnologia de vanguardia. Esta experiencia en llevar al mercado
lineas con caracteristicas Unicas la condujeron a iniciar, en el 2009,
y a implementar, en el 2016, el proyecto TNC30, inédito en el
mundo en términos de automatizacion e innovacion.

“Nuestro objetivo era ofrecer

a los clientes una solucion
Para lograr un alto estandar de excelencia, Rotoline tuvo que resolver "
algunas necesidades en el proceso de desarrollo del proyecto. Por que permitiera una menor
ejemplo, encontrar una solucion para que el funcionamiento de una intervencion humana en el
maquina de moldeo rotacional fuera més seguro y productivo, con proceso, gara ntizando mayor

calidad y repetibilidad, y que representara menos riesgos para los . .
operadores (inherentes al proceso normal del moldeo rotacional), segurldad Y calidad en la

DESAFIO

como el contacto directo con los moldes calientes, pesados y en prod uccion.”
movimiento. Y ademas, producir piezas con “capa doble”de manera Antonio Carlos Pereira Filho
eficiente y segura. Ingeniero de control y automatizacion industrial de Rotoline
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Aumentar la seguridad y productividad de la maquina.

P soLucion

Controladores CompactLogix L33 ERM, variadores
de frecuencia PowerFlex 527 y PowerFlex 525,
software FactoryTalk View VantagePoint con
Historian, disyuntores-motores, contactores, relés
y terminales, ademas de botones y sefializadores
sonoros y luminosos.

DA RESULTADOS

+ Menos intervencién humana en el proceso
y menos operadores por maquina.
+ Aumento de la productividad y reduccion de pérdidas
de materia prima.
« Mayor estabilidad, control y repetibilidad del proceso.
+ Reduccion de la necesidad de mantenimiento
de los moldes.
+ Reduccion de un 50% del tiempo de enfriamiento.
+ Reduccién de un 30% del tiempo de horno
para capa doble.

SOLUCION

Para cumplir estos requisitos, la empresa eligio productos/

servicios de Rockwell Automation, incluido el controlador
CompactlLogix L33 ERM, junto con los variadores de
frecuencia PowerFlex 527: ademas de los variadores

de linea PowerFlex 525, el software FactoryTalk View
VantagePoint con Historian, disyuntores-motores,
contactores, relés, terminales y toda la linea de mando y

sefalizacion (botones, sefializadores sonoros y luminosos).

Algunos factores fueron decisivos al elegir a Rockwell
Automation para esta aplicacion, como argumenta el
ingeniero Antonio Carlos:

“Rockvvell Automation es socia
de Rotoline desde el inicio
de nuestras operaciones, N0s
ofrece apoyo técnico en nuestro
desarrollo y cuenta con los
productos para la automatizacion
de la maquina, con tecnologia
y calidad que hacen posible

implementar nuestro sistema.”
También destacd que se tuvieron en cuenta alternativas
ofrecidas por otros proveedores, “pero no vimos otra

solucion que fuera tan completa y que atendiera tan bien
nuestra necesidad”.

# rok.auto/automationtoday-mx

RESULTADOS

Entre los beneficios proporcionados por la automatizacion
de la maquina, se destacan:
- Menor intervencién humana en las etapas del proceso.
- Aumento de la productividad, en piezas de una 'y de dos capas,
con mas seguridad para los operadores.
- Mayor estabilidad, control y repetibilidad del proceso,
lo que genera mayor calidad.
- Reduccion de pérdidas con menor variaciéon en la materia prima
dosificada, es decir, reduccién de costos con materia prima.
- Operaciéon mas segura, ya que los operadores no tienen contacto ni
con la materia prima ni con los moldes.
También es posible medir los resultados logrados en términos de
productividad, disponibilidad, retorno de la inversién, etc. Para tener
una ideg, la cantidad de operadores por méaquina se redujo de cinco
a dos. También se redujo el mantenimiento de los moldes y un 50%
el tiempo de enfriamiento. Ademés, el tiempo de horno para camada
doble se redujo en un 30%y se logréd cumplir las normas, al permitir una
operacion mas segura, ya que los operadores no tienen contacto con la
materia prima, ni con los moldes, por el grado de automatizacién. Cabe
destacar que se calcula el ROl entre 16y 20 meses.
En la evaluacion del ingeniero de Rotoline, Rockwell Automation
agrega valor a la marca, aumentando la confiabilidad y aceptacién
mundial del producto, y es un socio importante en los planes de
expansion para Norteamérica y Latinoamérica.
Entre las ventajas y diferenciales brindados por Rockwell Automation,
se destaca la asistencia en el desarrollo del sistema, asi como la
participacion continua en las mejoras y avances. “Ethernet/IP y la
Arquitectura Integrada reducen en un 50% el tiempo de ingenieria y de
desarrollo. Esta tecnologia les ofrece a nuestros equipos un alto
nivel de diagndsticos, acceso remoto, indicadores de rendimiento
y soluciones rapidas, lo que reduce el tiempo improductivo de la
maquina. Sin contar que los equipos de Rockwell Automation cumplen
con estandares globales’, afirma.
También es importante destacar la percepcién positiva del usuario
final de Rotoline acerca de TNC30, ya que, ademas de haber reducido
sustancialmente la cantidad de operadores por maquina, aumento el
volumen de produccién de piezas con mayor eficiencia y ahorro.
Segun el ingeniero Antonio Carlos, esta aplicacion cualifica a Rockwell
Automation para futuros proyectos de Rotoline en Brasil y EE. UU.
“Rockwell Automation sigue siendo nuestra principal opcion en los
proyectos actuales y futuros’, concluye.

Rockwell Automation sigue siendo
nuestra principal opcion en los
proyectos actuales y futuros.”
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HISTORIAS DE EXITO Ecopetrol

Colombia

Ecopetrol actualiza sistema de control en estacion de bombeo
logrando mayor seguridad
y estabilidad operativa

La compaiiia estatal ha migrado el sistema de control de una de sus estaciones
de transporte de crudo a la plataforma ControlLogix. El nuevo sistema esta en pleno
funcionamiento desde noviembre de 2015.

a empresa mas grande de Colombia, Ecopetrol SA, “El antiguo sistema tenfa mas de 30 afios de uso y
pertenece al grupo de las cuarenta petroleras mas presentaba una obsolescencia tecnoldgica importante’,
grandes del mundo y es una de las cuatro principales aclara Juan Diego Jaramillo, Lider de Proyectos en Ecopetrol.
de Latinoamérica. “Nos costaba encontrar repuestos y demoraban mucho en
La compania petrolera cuenta con una estacion de llegar. Eso generaba tiempos de respuesta lentos y riesgos
rebombeo en Banadia, ubicada en el Municipio de altos frente a posibles dafos en la fase de supervision. A esto
Saravena, Departamento de Arauca, que conecta se sumaba, ademas, que buscabamos ampliar las sefales

el oleoducto Cafio Limén-Covenas (que tiene una gue se manejaban en la estacion, lo cual era imposible de
extensiéon de 780 km) con el oleoducto Bicentenario realizar con la solucién existente” anade.

(cuya longitud llega a 230 km). i

En dicha estacion, Ecopetrol decidio, en 2010, llevar IMPLEMENTACION

a cabo una actualizacion de su sistema de control, Una de las razones fundamentales que llevé a Ecopetrol

que debia manejar la operacion del oleoducto Cano a elegir a Rockwell Automation para llevar a cabo esta
Limdn-Covenas e interactuar con a solucién de actualizacion tuvo que ver con el hecho de que la plataforma
control def oleoducto Bicentenario. Logix ofrecfa plena compatibilidad con el sistema del

oleoducto Bicentenario, generdndose una amplia facilidad en
la integracion. Rockwell Automation fue el proveedor que nos

Empresa Colombiana de aporté la mejor alternativa a nivel técnico’, sefiala el ingeniero.
Petrdleos - Ecopetrol “Nuestra empresa opera con un estandar de configuracion
Mayor empresa de Colombia, estd entre a través de SCADA, pero por diversos motivos no pudimos

as 40 petroleras del mundo y las implementarlo en este caso, pese a lo cual Rockwell

cuatro principales de Latinoamérica. Automation nos entregd una herramienta basada en

Negocio: explotacion de petréleo programacion tradicional y que era capaz de ofrecer el mismo
@ www.ecopetrol.com.co grado de confiabilidad para las necesidades que teniamos’,

aclara Jaramillo.
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Actualizacion del sistema de control de la
estacion de bombeo de Banadia debido a obsolescencia
tecnoldgica.

P soLucion

Controlador Allen-Bradley 1756 L73, terminales
graficos PanelView y software para recoleccion de
datos FactoryTalk Historian.

P RESULTADOS

Mayor nivel de seguridad operativa; mas capacidad para
proveer un gran nimero de seiales de control; operacion

mas robusta y confiable, mayor interaccion entre sistemas

de control de ambos oleoductos; mas estabilidad y
confiabilidad en el funcionamiento continuo de las
unidades principales.

Pastor Ortiz, Supervisor Especialidad Instrumentos
Departamento Mantenimiento O&M Cafo Limon, explica
que con el sistema de control Allen-Bradley ya configurado
en la estrategia de control, se realizaron pruebas de lazo de
comunicacion con cada una de las sefiales de entradas y
salidas (andlogas y digitales) y se verificé la visualizacion en
la estrategia de control y HMI principal.

“Una vez realizadas las pruebas, se procedio a realizar
analisis para deteccion de fallos por prelubricacion

y arranque y acto sequido se ejecutaron pruebas de
arranque, control de velocidad, parada normal y por disparo
de las unidades principales de bombeo’, sefiala.

Con las pruebas terminadas, la unidad principal de bombeo
quedd operando correctamente y se hizo entrega al drea
de supervision y operaciones de la planta.

VENTAJAS

La estacion de bombeo pasd de contar con 12 pantallas
de monitoreo de operaciones a tan solo cuatro, lo cual

a juicio de Jaramillo, generd un ahorro evidente no tan
solo en espacio sino que también proveyd mayor nivel de
seguridad operativa debido a que se simplifica la labor del
funcionario a cargo del control del sistema.

A esto se suma el hecho de que la aplicacion anterior tenia
una cantidad muy limitada de sefales sin posibilidad de
expansion o reconfiguracion, lo cual también generaba
que la operacion tuviese que desarrollarse practicamente

“A esto se suma el hecho de que se
tiene una base de datos e historicos
mas robustos, un control y monitoreo
mas amplio de las dreas de proceso y
el sistema permite la intervencion y
soporte remoto a través del CDGC”?

# rok.auto/automationtoday-mx

de manera manual. "Actualmente, esta herramienta es capaz de proveer
un gran ndmero de sefales de control al operador de todos los equipos
y sistemas auxiliares. Evidentemente, la operacion hoy es mas robusta

y confiable, ademés que existe una interaccién adecuada entre las
aplicaciones de ambos oleoductos’, resalta el profesional.

En cuanto a la comparacién de las paradas que existian antes de la
puesta en marcha de la nueva plataformay lo que ocurre hoy, Jaramillo
es bastante tajante, ya que afirma que hasta la fecha no se ha generado
ningun tipo de detencién. “Eso sf, todavia no hemos hecho una
evaluacion de cudl es el actual retorno de inversion”, confiesa.

De acuerdo a lo que agrega Ortiz al respecto, los aspectos mas relevantes
que destacan en la nueva herramienta de control es que esta permite
identificar de manera mas rapida y efectiva el disparo generado,
ademas de que se gand estabilidad y se obtuvo confiabilidad en el
funcionamiento continuo de las unidades principales.

SERVICIOS

Jaramillo sostiene que uno de los aspectos destacados de la
implementacion de esta solucién tuvo que ver con todo el trabajo
en equipo que se realizd en terreno, en cuanto a sintonizar la
programacion que se habfa hecho directamente desde Bogota para
resolver las particularidades de cada operacion. “Hay que resaltar
también que este cambio se llevo a cabo con la estacién de bombeo
en pleno funcionamiento y no hubo ningun tipo de interrupcion en
ambos oleoductos’, afirma.

Gran parte de este éxito, afiade, tuvo que ver con el hecho de que

la gente de Rockwell Automation se trasladé directamente hasta el
Departamento de Arauca. “Todo lo que ocurrié en su momento con
las configuraciones de las unidades de bombeo y de los sistemas
auxiliares, se dio de manera expedita con la presencia de técnicos con
conocimientos del tema y que pudiesen dar soluciones inmediatas
in situ”. El Lider de Proyectos en Ecopetrol concluye sefalando que
durante toda la ejecucion de la iniciativa no existié ningun problema,
la comunicacion entre ambas partes fue muy fluida y la respuesta de
Rockwell Automation a sus requerimientos fue siempre muy rapida.

“ Tuvimos una excelente interaccion con sus

técnicos en terreno, ellos siempre estaban
disponibles e, incluso, acudian presurosos en casos
de eventualidades de una parada no programada.
Nunca nos defraudaron y siempre buscaron la
forma de cumplir y facilitar la tarea para que este
proyecto se cumpliese con pleno éxito.”

TRAYECTORIA

La produccion petrolera en Colombia se inicié en 1921,

con la Tropical Oil Company, que se convirtié en la Empresa
Colombiana de Petréleos en 1951. Encargada de administrar
los recursos hidrocarburiferos del pafs, la empresa inicié

una nueva era en 1983, con el hallazgo del campo Cafio
Limon, con reservas calculadas en 1,100 millones de barriles.
En 1986, Colombia vuelve a exportar petréleo. En el 2003,

el gobierno reestructurd la empresa con el objetivo de
globalizarla y la transformé en Ecopetrol S.A. Desde entonces,
con mayor autonomia, Ecopetrol aument¢ las actividades de
explotacion, la capacidad de obtener resultados con visiéon
comercial y el interés de mejorar la competitividad en el
mercado mundial. m
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HISTORIAS DF EXITO Aguas de Manizales

Colombia

Aguas de Manizales logra informacion confiable COIN
automatizacion del sistema de control

La firma, capaz de
abastecer el consumo del

100% dela pOblaCIén de a firma colombiana de servicios de agua y

Manizales, implement(’) saneamiento Aguas de Manizales nace como resultado
de un proceso de transformacion empresarial que el

un proyeCtO de Gobierno Nacional propuso para las empresas prestadoras

automatizacion del sistema de servicios publicos con el objeto de convertirlas en
eficientes y autonomas.

de control de dos plantas Segun sefiala el ingeniero Victor Hugo Ospina, lider de

de tratamiento de agua Proceso Mantenimiento de Aguas de Manizales, la planta
de tratamiento, que estd en operaciones hace mas de 60

pOtable- anos, contaba con un sistema de control, el cual habia

sido instalado en 2004 y no habia sufrido ningun tipo de
actualizacion tecnoldgica. “Muchas de sus funciones y
prestaciones no estaban operativas en su totalidad, y por
lo tanto necesitdbamos llevar a cabo un cambio urgente’,
sefala.

Fue asi como la empresa ejecutd en 2015 un plan de
renovacion tecnolodgica del sistema de control de las
plantas de tratamiento de agua potable. El proyecto

fue llevado a cabo por Tecniservicios Ingenieria, System
Integrator de Rockwell Automation.

Aguas de Manizales
S.A.ES.P.

Creacion: 199

Negocio: empresa de capital mixto,
prestadora de servicios publicos de agua y
saneamiento

Area de negocios: ciudad de Manizales
@ www.aguasdemanizales.com.co
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Sistema de control obsoleto, lo cual generaba que muchas
de sus funciones y prestaciones no estuvieran operativas
en su totalidad. La informacion obtenida del proceso venia
con retrasos importantes y no era confiable.

P soLucion

Dos CompactLogix L36; 25 CompactLogix L16; interfaces
Modbus RTU Prosoft para cada uno; 30 conductores
PowerFlex 525; 3 interfaces PanelView Plus 7; 6 Switches
Stratix con FO; protecciones de motor; contactores;
pequefios elementos como bornes, entre otros.

PN RESULTADOS

« Completa informacion y control de todas las variables
del proceso.

« Informacién confiable y oportuna.

- Plataforma permite potenciar actualmente desarrollos
puntuales (dosificacion, floculacion y lavado de filtros) y
otros a futuro.

INFORMACION EN TIEMPO REAL

Luego de llevar a cabo una seleccién entre varios

proveedores, el cliente optd por la solucidn provista por
Rockwell Automation debido a que entregaba la posibilidad
de comunicar todos los equipos a través de Ethernet y

de integrarlos por medio de la red Modbus RTU. “Esta
herramienta hace que resulte muy facil programar los

equipos remotamente’; apunta Ospina.“La relacion precio/
calidad era bastante conveniente y, ademas, ya hablamos
tenido relaciones comerciales previas con ambos, por lo cual
estadbamos bastante conformes’ agrega el profesional. El
sostiene que el antiguo sistema de control funcionaba en base
a una red de comunicacion de cobre y un protocolo Modbus
que generaba restricciones de velocidad y vulnerabilidad del
sistema’. A tal punto que se presentaron fallas en los moddulos
de comunicacion de los controladores lo cual dafio el sistema de
control’ enfatiza. Jorge Alexis Toro, director de Automatizacion y
Control de Tecniservicios Ingenieria, agrega ademas que “existian
problemas de comunicacién con el sistema de telemetria
remoto, fallas de mdédulos y desactualizacion de sefales”

Cabe destacar que el objetivo principal de
Aguas de Manizales era obtener informacion
en tiempo real del flujo de agua potabilizada
y suministrada por las plantas. Ademas,
conocer en tiempo real el comportamiento
de las estaciones de almacenamiento
remoto y automatizar los procesos internos
de la floculacion y la dosificacion de
quimicos en el proceso de tratamiento.

# rok.auto/automationtoday-mx

“Los requerimientos iniciales estaban orientados a cumplir con las
especificaciones de los controladores cumplimiento de canales
de entrada y salida, y la instalacion de una red de fibra éptica

que reemplazard la red de cobre. También era importante que

el integrador tuviese una competencia completa en cuanto a
suministrar e instalar el sistema de cableado y de fibra optica,
junto a los equipos y su configuracién. Ademas, fueron capaces de
integrar la nueva plataforma con un software SCADA ya existente’,
enumera Ospina.

El trabajo realizado por el integrador fue “excelente’, enfatiza el
profesional, ya que sus técnicos son altamente competentes en la
implementacion de este tipo de soluciones y, ademas, conocen
muy bien la marca Allen-Bradley y sus productos.“Esto te da la
garantia de que las cosas van a quedar bien hechas’, sefiala.

RESULTADOS OPTIMOS

La idea de instalar esta nueva solucién, cuya puesta en marcha
definitiva fue en diciembre de 2016, implicaba hacer un seguimiento
a 18 estaciones de telemetria ubicadas alrededor de la ciudad a
través de la red Ethernet inaldmbrica. Con ello, el cliente tiene hoy

la capacidad de monitorear desde su SCADA todas las plantas,
estaciones de telemetria y equipo de proceso.

“ Se logro restablecer el funcionamiento de los

procesos que estaban fuera de servicio por los
problemas de comunicaciones que existian en
la planta; a esto se suma el poder tener tiempos
de respuesta 6ptimos y una alta confiabilidad
de la informacion. Con los sistemas anteriores, la
informacion que lograbamos vislumbrar venia
Con un retraso cercano a los cinco minutos; hoy

el retardo no supera los dos sequndos.”
Victor Hugo Ospina, lider del proceso de mantenimiento de Aquas de Manizales

Junto con haber logrado un mayor control, confiabilidad y oportunidad
de la informacion, el proceso operativo hoy es dptimo y continuo.“Si no
hubiésemos llevado a cabo esta actualizacién tecnolégica, el control
del proceso tanto en tratamiento como distribucion de agua potable
tendrfa grandes debilidades y pondria en riesgo el buen desempefo
de las operaciones del sistema de acueducto en la ciudad’, explica el
lider de Proceso de Mantenimiento de Aguas de Manizales. El hecho
de contar hoy con esta plataforma tecnolégica solida, que permite
potenciar desarrollos a futuro, implicod también beneficios concretos

en la dosificacion de productos quimicos. Mediante variadores de
velocidad PowerFlex y monitores PanelView, el operador tiene hoy
informacion oportuna y permanente con relacion al comportamiento
de dicha dosificacion. “Esto tiene un efecto directo sobre la calidad

del agua que le estamos entregando a la comunidad’, resalta Ospina.
Concretamente, en la planta de tratamiento habifa entre un 30%y

35% de las sefales de procesos que estaban fuera de linea, y con la
puesta en marcha de este sistema se logro recobrar la totalidad de la
informacion de las variables de proceso.m

El proyecto permitird proyectar desarrollos
nuevos en el corto plazo en todo lo referido
a automatizacion de valvulas.
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Ingenio LaCabana &
El Salvador

Ingenio La Cabana logra control absoluto de su infraestructura de red con
switches industriales Stratix

Durante el afio 2015, la
compaiiia se planteo la
necesidad de adquirir
nuevas tecnologias para
la administracion de la
infraestructura de la red
con sistemas y equipos
industriales.

Ingenio La Cabaia
Creacion: 1920

Negocio: agroindustria del sector
azucarero

Area de negocios: az(car, alcohol,
melaza y energia eléctrica

& www.ilcabana.com
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undada en el afio 1920, esta empresa de El Salvador se dedica a la molienda de
cana de azucar de la cual genera, entre otros productos, azlcar y melaza. Partio
como un emprendimiento familiar dedicado solo al proceso de molienda de
cana. Al dia de hoy constituye un grupo empresarial con presencia en una serie
de paises en los cinco continentes.

Ubicada en el municipio de El Paisnal, del Cantén La Cabana, distante a 40

km al norte de la ciudad capital de San Salvador, la compania produce y
comercializa principalmente azUcar blanca y cruda (morena) para sectores
industriales y de consumo directo. Su produccién alcanza a casi 100,000
toneladas métricas por cosecha (zafra), que equivale a una capacidad de 6,500
toneladas de azicar por difa.

Junto con esto, genera mas de 40,000 toneladas anuales de melaza, residuo
destinado para alimento de ganado, industrias y fabricas de alcohol (destinado
a la preparacién de ron). La empresa produce el ron Cihuatan, que tiene fuerte
presencia local y es exportado mundialmente. A esto se suma la elaboracion de
tres tipos de alcohol (neutro, hidratado y deshidratado) y la generacién de 30
MW de energia eléctrica renovable para abastecer las operaciones de su propia
plantay de la red de distribucién nacional.

Durante el afo 2015, la compania se planted la necesidad de adquirir nuevas
tecnologias para la administracion de la infraestructura de la red con sistemas
y equipos industriales. “Nosotros contdbamos con switches tradicionales, sin
capas ni manejo industrial’, recuerda Carlos Eduardo Liquez, jefe de Tecnologia
Industrial Ingenio La Cabana.

El ejecutivo explica que durante el periodo de la zafra 2015-2016, la

compania tuvo una serie de inconvenientes como caidas de red, pérdida de
comunicacién y actualizacion tardia de datos, entre otros. “Cuando se saturaba
la red se producia una interrupcién del servicio, provocando paradas de la
produccion, que llegaron incluso a las cinco horas”.

El crecimiento del Ingenio La Cabafia habfa sido desorganizado e inorgénico en
esta materia durante el Ultimo tiempo, lo cual se traducia en una acumulacién
de informacién de gran magnitud, “motivo por el cual se hacia necesario una
administracion de red de tipo industrial’, sefala el ejecutivo.

# rok.auto/automationtoday-mx
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Administracion de la infraestructura dela red era poco
confiable, generando inconvenientes como caidas del sistema,
pérdida de comunicacion y actualizacion tardia de datos.

P soLucion

Cinco switches Ethernet industriales Stratix 8300 (primera
etapa) y tres switches Ethernet industriales Stratix 5400
(segunda etapa).

DA RESULTADOS

Control absoluto y eficiente de la infraestructura de la red
y una alta confiabilidad y disponibilidad de este sistema.

AUMENTAR CAPACIDAD

La empresa ya habia trabajo previamente con Rockwell
Automation en la implementacién de una serie de
controladores y pantallas HMI en la nueva planta termoeléctrica
que posee la firma en el mismo sector de El Paisnal. De todos
modos, decidid contratar los servicios de Rockwell Automation
solo después de analizar varias alternativas dentro del mercado
local. De acuerdo a lo que sefiala Liquez, hubo varias razones
que llevaron a Ingenio La Cabana a elegir a este proveedor,
entre las cuales el apoyo prestado tanto en la consultorfa como
en el diagndstico preciso del problema, el uso del sistema
operativo de Internet Cisco (I0S) para la operacién de los
equipos y una oferta econdmica muy competitiva.

El inicio del proyecto fue en agosto de 2016, cuya
integracion estuvo directamente a cargo de Liquez.

Lo primero que se llevo a cabo fueron mejoras en la
arquitectura fisica con cambios en la red a través de la
sustitucion de cable de par trenzado de cobre por fibra
Optica. Posteriormente, se integraron cinco switches
Ethernet industriales Stratix 8300 en una primera etapa
y actualmente se estan incorporando tres switches
Ethernet industriales Stratix 5400 en una segunda etapa.

El principal desafio de este proyecto, sostiene Liquez, era
reducir el tiempo de inactividad y aumentar las capacidades
delared v tener un mejor control sobre ella.“Nuestro objetivo

(§

Rockwell Automation

se mostro, ademas, muy
flexible en la posibilidad
de otorgarnos alternativas
que nos permitieron
probar y financiar este
tipo de tecnologia.”

Carlos Eduardo Liquez,
Jefe de Tecnologfa Industrial de Ingenio La Cabafia

# rok.auto/automationtoday-mx

era lograr una alta confiabilidad y disponibilidad del sistema y asf no tener
interrupciones” Los antiguos switches no eran administrables, motivo por
el cual no distingufan la prioridad de los paquetes de entrada/salida.“Es
decir, manejaban todos los nodos de comunicacién como uno solo, sin
distincién. La red administrativa estaba mezclada con la red industrial, por
lo que viajaban por el mismo medio, generando saturacion y colapso de la
red’ aclara Liquez.

El apoyo brindado por Rockwell Automation
durante este periodo fue permanente, ofreciendo
una serie de recomendaciones técnicas para
hacer mas éptima la integracion”

CONTROL COMPLETO

Entre los beneficios directos mas importantes que ha logrado
Ingenio La Cabafha con la implementaciéon de este proyecto se
destaca el hecho de poder tener un control completo sobre la
administracion de la infraestructura de la red, lo cual se traduce

en una alta disponibilidad y confiabilidad de dicha plataforma.
“Desde que instalamos esta solucién, el personal administrativo
no ha visto ningun problema en el funcionamiento de la red y
desde el punto de vista industrial no se ha generado ninguna
interrupcion, la actualizacion de la informacién es en tiempo real.
La calidad del servicio no se ha visto afectada en ninguna de las
dos areas’, sefala Liquez.

Segun él, la interrupcion de la produccion (mas por requerimientos
administrativos que por una falla de la red) no ha sobrepasado
nunca mas alla de los 20 minutos. “Hemos evitado casi por completo
pérdidas de tiempo y produccién por paradas no programadas; hoy
la disponibilidad de la red llega a casi un 100%", enfatiza.

Respecto a los switches Stratix 8300, el ejecutivo sostiene que

una de las caracteristicas que mas llamo su atencién fue que son
sistemas modulares “nivel Capa 3, que poseen routing y tienen
capacidad para priorizacién de paquetes industriales” Estos equipos
son de base de 6y 10 puertos de cobre, fibra, ranura SFP y médulos
expansores PoE.

SERVICIO SIN FISURAS

La evaluacion que hace el profesional del servicio pre y post venta
efectuado por Rockwell Automation es muy positiva y la califica
como una‘excelente”gestion. “Un valor agregado importante fue
que se acomodaron al presupuesto que teniamos asignado, lo cual
se agradece mucho’, enfatiza.

En la parte de la implementacién de la solucion, agrega, tanto en
el diagndstico como en la configuracién, el apoyo del proveedor
fue vital y muy profesional.“En términos de la post venta, hubo un
seguimiento permanente, el cual continta ahora en la segunda
etapa, donde nos han dado recomendaciones oportunas y
eficientes respecto a los equipos en los cuales debemos invertir”.
La configuracion de la solucion se llevd a cabo sin mayores
problemas o inconvenientes, sostiene Liquez. “La sustitucion
fisica de los equipos fue el mayor desafio; adaptar el cableado,

la puesta en marcha y la verificacion del sistema fueron retos
importantes en ese aspecto”. En ese sentido, el apoyo brindado
por Rockwell Automation durante este periodo fue permanente,
ofreciendo una serie de recomendaciones técnicas para hacer
mas éptima la integracion, concluye el jefe de Tecnologia
Industrial Ingenio La Cabafa. m
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NOTICIAS

PowerFlex 6000 con nuevos recursos

La industria pesada dispone de una nueva opcion para el control de motores de compresores,
bombas y ventiladores. El variador de media tension PowerFlex 6000 ofrece control con mas
recursos, facil de usar, para aplicaciones de par constante y variable. El variador cubre un
rango de tension de 2.4 kV a 11 kV y brinda un 100% de par de arranque, utilizando el control
vectorial sin sensores y par constante.

- Dos nuevos valores de tensién nominal de salida: 6.9 kV para
Norteaméricay 11 kV para Europa, Asia y Australia.

- Opcion de “bypass” de celdas automatico hasta 680 A. Los
usuarios pueden mantener la operacién normal en caso de
que falle la celda de potencia.

- Un tercer bobinado en el transformador de aislamiento
suministra energfa interna a los ventiladores.

- Los ventiladores del variador alimentados internamente
reducen los requisitos de control proporcionados por el
cliente y los costos con equipos e instalacion. m

+ 1ok.auto/variadores-media-tension

GuardLink

GuardLink es un protocolo

de comunicacion basado en
seguridad, que usa cableado
estandar en una tipologia troncal
y derivacién de dispositivos de
seguridad con conexiones del

tipo plug-and-play, lo que reduce - Seguridad, diagndsticos, reinicio remoto y comando
sustancialmente el cableado y de bloqueo mediante un Unico cable.

ofrece ubicacién de dispositivos, - Hasta 32 dispositivos por enlace (como interruptores de seguridad,
diagnésticos, reinicio remoto cortinas opticas e interruptores de paro de emergencia).

y comandos de bloqueo, todo - Mejor resolucion de problemas y menos tiempo improductivo
en Unico cable. No se requiere mediante diagnosticos contextuales de los dispositivos.
configuracién y se pueden - Sin necesidad de modificar el cableado ni la configuracion.
conectar hasta 32 dispositivos en - Menor inventario de piezas y menor costo de instalacion.

una distancia maxima de hasta - Integracién solida en Ethernet/IP mediante el sistema

1000 m (maximo, 30 m entre de Arquitectura Integrada de Rockwell Automation.
dispositivos). - Certificado por TUV en conformidad con PLe.m

+ rok.auto/reles-sequridad-sr

Terminales graficos PanelView 5310

La version mas reciente de terminales graficos PanelView 5000, estos terminales estan disefiados para
pequeiias aplicaciones, lo que garantiza la misma integracion con los controladores de la familia Logix.

Las pantallas tactiles (‘touch-only screen’) estan disponibles

en 6"y, en la version widescreen, en los tamafos de 7 9"y 12/,

garantizando flexibilidad para elegir el tamafo ideal para su

aplicacion.

- Opcion modular que ofrece flexibilidad
a fabricantes de maquinas.

- Facil integracion con Logix y con el resto de la familia
PanelView 5000, usando el entorno de disefio Studio 5000
View Designer.m

+ rok.auto/terminales-de-operaciones
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CONTACTOS

Argentina

Bahia Blanca - RACKLATINA SA. - Tel.: 54-0291-454-6308
Buenos Aires - RACKLATINA SA. —Tel.: 54-0237-405-7000
Cordoba — RACKLATINA SA. - Tel.: 54-0351-474-3657
Mendoza - RACKLATINA SA. —Tel.: 54-0261-431-5750
Neuquén - RACKLATINA SA. —Tel.: 54-0299-443-7170
Rosario — RACKLATINA SA. - Tel: 54-0341-456-6644

Bolivia

Cochabamba - LEVCORP —Tel.: 591-44140146
La Paz - LEVCORP —Tel: 591-22126588

Santa Cruz - LEVCORP —Tel.: 591-33449393

Brasil
rabrmarketing@ra.rockwell.com

Chile
Santiago - PRECISION Tel.: 56-2-2422-6000

Colombia

Bogotda - MELEXATel.: 57-1-587-4400 / 587-4040
Barranquilla - MELEXA Tel.: 57-5-385-0101
Bucaramanga - MELEXA Tel.: 57-7-682-3333
Cali - MELEXA —Tel.: 57-2-687-0800

Cartagena - MELEXA Tel.: 57-5-693-9884
Medellin - MELEXA Tel.: 57-4-354-8090

Neiva - MELEXA Tel.: 57-8-870-7843

Pereira - MELEXA Tel: 57-6-330-2077

Costa Rica
San José, Costa Rica - ELVATRON COSTA RICA - Tel.: 506-2242-9960

Ecuador
Guayaquil - PRECISION - Tel.: +593-4-6019-900

El Salvador
San Salvador, El Salvador - INTEK EL SALVADOR - Tel.. 503-2260-8888

Guatemala
Guatemala, Guatemala - INTEK GUATEMALA - Tel.: 502-2507-0500

Honduras
San Pedro Sula, Honduras - INTEK HONDURAS - Tel.: 504-2-559-4748 al 50

Islas Cayman
Grand Cayman - CAYMAN ELECTRICAL SUPPLY - Tel.: 1-345-943.2800

México

Aguascalientes, Aguascalientes — ABSA AGUASCALIENTES -

Tel.: 52-449-978-8730

Celaya, Guanajuato - HERMOS CELAYA —Tel.: 52-461-618-7300
Chihuahua, Chihuahua - ABSA DEL NORTE - Tel.: 52-614-442-5430
Coatzacoalcos, Veracruz - RISOUL COATZACOALCOS -
Tel:52-921-215-2157

Cuernavaca, Morelos - RISOUL CUERNAVACA —Tel.. 52-777-329-5870
Culiacén, Sinaloa — ABSA CULIACAN —Tel.; 52-667-712-4885
Guadalajara, Guadalajara - ABSA GUADALAJARA - Tel.: 52-33-3942-8900
Hermosillo, Sonora - ABSA SONORA - Tel.: 52-662-109-0170

Judrez, Chihuahua - ABSA JUAREZ - Tel.. 52-656-233-0474

Lazaro Cardenas, Michoacan — HERMOS LAZARO CARDENAS —

Tel.: 52-753-537-3716

Ledn, Guanajuato — ABSA LEON —Tel.: 52-477-711-1120

Mérida, Yucatan - RISOUL MERIDA - Tel.: 52-999-176-5066

México, Distrito Federal - RISOUL CD. DE MEXICO - Tel.: 52-55-5354-9090
Monclova, Coahuila - RISOUL MONCLOVA —Tel.: 52-866-631-5182
Monterrey, Nuevo Leén — RISOUL MONTERREY - Tel.: 52-81-8158-9600
Morelia, Michoacan - HERMOS MORELIA —Tel.. 52-443-317-5327
Nogales, Sonora - ABSA NOGALES —Tel.: 52-631-314-4968

Obregon, Sonora — ABSA OBREGON - Tel.: 52-644-417-7087

Orizaba, Veracruz - RISOUL ORIZABA —Tel.. 52-272-724-6692

Puebla, Puebla - RISOUL PUEBLA —Tel.: 52-222-246-7930

Querétaro, Querétaro — HERMOS QUERETARO —Tel.: 52-442-196-0300
Reynosa, Tamaulipas - RISOUL REYNOSA - Tel.: 52-899-921-2700
Saltillo, Coahuila - RISOUL SALTILLO - Tel.: 52-844-439-4930

San Luis Potosi, San Luis Potosi - HERMOS SAN LUIS POTOSI —

Tel.: 52-444-824-7102

Tampico, Tamaulipas - RISOUL TAMPICO - Tel.: 52-83 3-228-0707
Tijuana, Baja California - ONE SOURCE TUUANA —Tel.: 52-664-623-2266
Toluca, Estado de México — RISOUL TOLUCA —Tel.. 52-722-235-8510
Torredn, Coahuila - RISOUL TORREON - Tel.: 52-871-722-1456
Veracruz, Veracruz - RISOUL VERACRUZ —Tel.: 52-229-981-1533
Zacatecas, Zacatecas — ABSA ZACATECAS —Tel.: 52-492-925-1520

# rok.auto/automationtoday-mx

Rockwell
Automation

Distribuidor
Autorizado

AB

puzg

Alien-Bradiey - Rockwell Software

Nicaragua
Managua, Nicaragua - ELVATRON - Tel.: 505-2254-4913

Panama
Panama, Panama — MELEXA PANAMA — Tel.: 507-395-4409/390-
3004/05/06

Paraguay
Asuncion - ELECTROPAR - Tef: 595 21600366

Peru

Arequipa - PRECISION PERU S.A. —Tel.: 054 213300
Lima - PRECISION PERU S.A. - Tel.: 511-2656666
Trujillo — PRECISION PERU S.A. —Tel.: 044 232205

Puerto Rico

Barceloneta - WARREN DEL CARIBE —Tel.: 1-787-652-0270
Caguas - WARREN DEL CARIBE —Tel.: 1-787-757-8600
Carolina - WARREN DEL CARIBE - Tel.: 1-787-622-3710
Mayaguiez - WARREN DEL CARIBE —Tel.: 1-787-652-0270
Ponce - WARREN DEL CARIBE - Tel.: 1-787-653-3610

Republica Dominicana
Santiago - WARREN DEL CARIBE —Tel.: 809-530-7070
Santo Domingo - WARREN DEL CARIBE —Tel.: 809-567-6057

Trinidad
Chaguanas — ECM LIMITED - Tel. 868-672-4326

Uruguay
Montevideo - RACKLATINA S.A. —Tel.: 598-2600-8877

Venezuela
Maracay - IMPORT IMPORT - Tel.: 058-02-43-269-3112/1853
Valencia - IMPORT IMPORT - Tel.: 058-02-41-832-5955

Oficinas Regionales Rockwell

Automation en América Latina

- Oficina principal para América Latina: 1-954-306-7900

« Argentina: 54-11-5554-4000
www.rockwellautomation.com.ar

« Brasil: 55-11-5189-9500
www.rockwellautomation.com.br

+ Region del Caribe: 1-787-300-6200
ww.rockwellautomation.com.pr

« Chile: 56-2-290-0700
www.rockwellautomation.com.cl

+ Colombia: 57-1-649-9600
www.rockwellautomation.com.co

» Costa Rica: 506-2201-1500
www.rockwellautomation.com

+ México: 52-55-5246-2000
www.rockwellautomation.mx

+ Perd: 511-211-4900
www.rockwellautomation.com.pe

« Venezuela: 58-212-949-0752
www.rockwellautomation.com.ve

Rockwell
Automation

Allen-Bradley - Rockwell Software
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2 PENTAIR

RESGUARDA PROTEGE CLIMATIZA

Protegemos los controles industriales, componentes eléctricos, comunicaciones de
datos y sistemas electronicos en cualguier entorno.

= Gabinetes de montaje * Gabinetes No Metadlicos = Ventiladores

en pared » Paquetes Proline » Uatacom
* fhcero Inoxidable * Gabinetes Autosoportados = Zonas Peligrosas
s Acero al carbdn * Aires Acondicionados * Modificados

o Cartificacionas
Internaciaonales

VISITE NUESTRO CANAL
YouU'Lld pENTAIR LATAM

WWW.PENTAIRPROTECT-LATAM.COM R7SIrS = =

contacto.pentairfdpentair.com
Tel. 52801449 ext. 239

Pentair y Hoftman son propiedad de Pentair o sus afiliadas globales. Todo el resto de marcas registradas son propiedad de sus
respectivas propietarios. © 2017 Pentair.
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